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Gerate-Manager: Der
Eintrag zeigt, dass auf
dem PC der AHCI-Modus
aktiviert ist (Bild A)
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Wer seine SSD an SATA Il anschlieBt, der bremst seinen PC merklich aus. Wer AHCI nicht einschaltet

ebenso. Hier sind die sieben haufigsten Konfigurationsfehler, die Sie kennen sollten.

Auch USB-2.0-Sticks sind schnel-
ler, wenn sie in einem USB-3.0-
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Anschluss stecken. Nehmen Sie also
stets die blauen Buchsen - auch fiir
alte Sticks.

Und schalten Sie bitte AHCI ein!
Sonst laufen alle Festplatten zu lang-
sam und SSDs gehen schneller ka-
putt.

Der Artikel zeigt sieben Stellen, an
denen es oft hakt, und erklart, wie Sie
die Bremsen losen.
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AHCI gehort ein-
geschaltet

Festplatten und SSDs sind mit AHCI schneller als mit
IDE. Fiir SSDs ist AHCI sogar unerlasslich.

Hintergrund: Festplatten und SSDs, die tber
den heutzutage standardméaBigen Anschluss
SATA mit dem PC verbun-
den sind, lassen sich in zwei
Modi betreiben: IDE und
AHCI. AHCI steht fiir Ad-
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vanced Host Controller In-
terface und beschreibt die
Kommunikation zwischen
Betriebssystem und Fest-
plattenkontroller mit einem
einheitlichen AHCI-Treiber.
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AHCI einschalten: Sie aktivieren AHCI im BIOS. In den meisten Fallen
findet sich der Eintrag im Menii , Integrated Peripherals” (Bild D)

der Abwartskompatibilitat vorhanden und auf
vielen Mainboards voreingestellt.

AHCI lasst sich mit Windows Vista, 7 und 8
nutzen, nicht aber mit Windows XP. Letzteres
verflgt nicht tiber die notigen Treiber.

Problem: Wenn Sie eine Festplatte im IDE-
Modus betreiben, dann arbeitet diese nicht so
schnell, wie sie eigentlich konnte.

Alle modernen Festplatten verstehen das
AHCI-Protokoll und kommen problemlos da-
mit zurecht. Zudem werden niitzliche Funktio-
nen aktiviert, etwa Native Command Queuing,
das die Festplatte schneller macht. Dabei ent-
scheidet der Festplattenkontroller, in welcher
Reihenfolge er Anfragen abarbeitet, um so
unnotige Schreib-Lesekopf-Bewegungen zu
vermeiden. Meistens erhoht sich dadurch
der Datendurchsatz der Festplatte um einige
Prozent.

Fur SSDs ist AHCI sogar lebenswichtig. Nur
im AHCI-Modus erkennt Windows die SSD als

IL_ﬂ Standard AlflCI 1.0 Serieller-ATA-C::-ntmI.[Ii]e_r.
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CONCLUSTON:

solche und nimmt entsprechende Einstellun-
gen vor. Im IDE-Modus wird die SSD als ge-
wohnliche magnetische Festplatte betrachtet.
Zudem wird mit AHCI der wichtige TRIM-Be-
fehl nativ unterstitzt, der fur die Beseitigung
von Datenmiill zustdandig ist. TRIM teilt der
SSD beim Loschen von Dateien mit, dass es die
davon betroffenen Blocke als ungultig mar-
kiert, anstatt die Daten weiter vorzuhalten.

Um zu prifen, ob Ihre SSD bereits tiber das
AHCI-Protokoll angesprochen wird und der
TRIM-Befehl aktiviert ist, gentigen Windows-
Bordmittel. Rufen Sie den Gerate-Manager
auf, indem [Windows R] driicken und dann
devmgmt .msc eingeben. Dort klappen Sie die
Eintrage bei ,IDE ATA/ATAPI-Controller” auf.
Wenn sich darin etwas mit AHCI befindet —
etwa ,Standard AHCI 1.0 Serieller-ATA-Con-
troller”, dann ist alles okay (Bild A).

Wenn Sie den Chipsatz-Treiber von AMD
verwenden, dann lautet der Eintrag ,amd
sata”. Auch das ist okay.

Um TRIM zu checken, 6ffnen Sie die Einga-
beaufforderung mit Administratorrechten und
geben den Befehl fsutil-behavior-query-
DisableDeleteNotify ein. Wenn Sie als Er-
gebnis ,DisableDeleteNotify = 0"
dannist die TRIM-Unterstitzung von Windows

erhalten,

aktiv. Allerdings verrdt dies nichts dartiber, ob
die SSD TRIM tatsdchlich anwendet. Das wie-
derum enthtllt das kleine Tool Trimcheck 0.3
(kostenlos, http://files.thecybershadow.net/trim
check). Es erstellt eine Datei und loscht sie
wieder und vergleicht dann den entsprechen-
den Speicherbereich. Rufen Sie das Tool zwei-
mal im Abstand von mindestens 15 Sekunden
auf. Im Erfolgsfall erhalten Sie
die Meldung ,CONCLUSION:
TRIM appears to be WOR-

to

TRIH appears

bhe WORKING!

TRIM k v@.3 Written by Uladimir Panteleewv
https::i/github.cons/CyberShadow/trincheck

Loading|continuation data from E:“\Programmas“trimcheck—cont.json...

Drive \path
Offset
Random|data

“SGNE:
16387719168
Reading raw volume data...

Opening|\~~.NE:L oo
Seeking \to p ion 16387719168...

0
Reading 16384 hytes.

First 16\bhytes:
Data is empty (filled with BxFF hytes>.

COMCLUSION: TRIM appears to bhe WORKING!

Press Enter to exit...

auf AHCI vor. Denn ansonsten erhalten Sie
beim Booten einen Bluescreen. Bei Windows 8
sind andere Registry-Einstellungen zu andern
als bei Windows 7. Danach stellen Sie den
SATA-Modus im BIOS um.

So gehen Sie vor: In Windows 7 driicken Sie
die Tastenkombination [Windows R] und ge-
ben den Befehl regedit ein, um den Registrie-
rungs-Editor aufzurufen. Dort navigieren Sie
zu dem Schliissel ,HKEY_LOCAL_MACHINE\
SYSTEM\CurrentControlSet\Services\msahci”.
Klicken Sie doppelt auf den Wert ,Start” und
tragen Sie 0 ein (Bild C).

Wenn Sie den RAID-Modus verwenden wol-
len, der alle Vorteile von AHCI hat, dann
gehen Sie zum Schlissel ,HKEY_LOCAL_
MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Servi
ces\iaStorV" und andern den Wert von , Start”
ebenfalls auf 0.

In Windows 8 6ffnen Sie ebenfalls mit [Win-
dows R] und regedit den Registrierungs-Edi-
tor. In diesem Fall navigieren Sie aber zu dem
Schlissel ,HKEY_LOCAL_MACHINE\SYS
TEM\CurrentControlSet\Services\storahci”.
Dort &ndern Sie den Wert von , Start” auf 0. »

88 1D 4C 8% C3 2F 52 A4 83 4B 73 DA B8 3C 72 27...

FF FF FF FF_FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF...

Trimcheck 0.3: Nur
dieses Tool ermittelt zu-
verlassig, ob Ihre SSD
die wichtige TRIM-
Funktion nutzt (Bild B)

AHCI aktivieren: Bevor
Sie AHCI im BIOS akti-
vieren, missen Sie die

Registry anpassen, sonst

lasst sich Windows nicht

mehr booten (Bild C)

s ==

KING!" (Bild B).
Lésung: AHCI lésst sich auch
nach der Installation des Be-

triebssystems nachtraglich akti-
vieren. Das funktioniert mit Win-
dows Vista SP2, 7 und 8, nicht
aber mit Windows XP. Zunachst

bereiten Sie das Betriebssystem

4

b}l mosmbl0
- msmb20
t | msahci

b} msdsm
-y MSDTC
| MSDTC Bridge 3.0.0.0 ue] [ag

. MSDTC Bridge 4.0.0.0
 Msfs

Name Typ

ab| (Standard) REG_SZ
ab|DriverPackageld ~ REG_SZ
#3|ErrorControl REG_DWORD
REG_SZ
REG_EXPAND_SZ

ab] Group

. Enum
ab|ImagePath
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SSD an SATA I und SATA IlI i

SSDs sind zwar mit SATA 1l schon schneller als eine Festplatte. Ihre volle Geschwindig-
keit erreichen sie aber nur am SATA-III-Anschluss. Die Messung erfolgte mit der SSD 0CZ
Vertex 4 und der Festplatte Western Digital WD10EZRX.

L]l M schreib 420
esen M schreiben 396

195
) . H

Festplatte SSD an SATA I SSD an SATA Il

MByte/s

Falls ein Unterschlissel namens ,StartOver
ride"” existiert, 16schen Sie ihn.

Bei Linux-Distributionen mit Kernel 2.6.19
oder neuer ist keine Handarbeit noétig. Sie er-
kennen und unterstiitzen AHCI on-the-fly, das
heiBt Sie kénnen beliebig im BIOS den SATA-
Modus wechseln. Linux erkennt dies und steu-
ert Festplatten und SSDs entsprechend an.

Im nachsten Schritt stellen Sie den SATA-
Modus im BIOS um (Bild D). Das BIOS erreichen
Sie, indem Sie wahrend des Boot-Vorgangs des
PCs [Entf] oder [F2] driicken. Welche Taste es
in Threm Fall ist, hdngt vom Mainboard ab und

lasst sich im Handbuch nachlesen.

= CrystalDiskMarl

Datei Bearbeiten Theme Hilfe Sprache{language)

— 3[x] [soome_[=][E: 16% (19/11968)  [v]
Read [MB/s]  Write [MB/s]
v 420.2] 396.0
w3284 405.4
B 126.82 18431
e | i I290L6 1249.4

an einem SATA-III-An- |
schluss moglich (Bild E)

Crystal Disk Mark
3.0.2e: Die gemessene

Je nach Mainboard versteckt sich die Einstel-
lung des SATA-Modus in unterschiedlichen
Untermentis des BIOS- auch in diesem Fall
sollte das Handbuch Rat liefern. Meist ist es das
Meni ,Integrated Peripherals” und dort ,On-
Chip ATA Devices" oder ,SATA Mode".Viele
Chipsatze unterstiitzen die mit AHCI mogli-
chen SATA-Funktionen auch im RAID-Modus.
Nach einem Neustart ist AHCI aktiv. Sie kon-
nen es wie beschrieben im Gerate-Manager
uUberprifen.

SSDs gehadren an SATA I

Uber SATA Il lassen sich theoretisch 600 MByte/s
libertragen, iiber SATA Il nur die Halfte.

Hintergrund: Mainboards haben mehrere SATA-
Anschlisse fur Festplatten, SSDs und DVD-
Laufwerke. Es gibt drei SATA-Standards.
SATA I erreicht theoretisch eine Datentibertra-
gungsgeschwindigkeit von 1,5 GBit/s. Bei
SATA 1I sind es 3 GBit/s und bei SATA III
6 GBit/s. Wegen der fiir die Ubertragung ver-
wendeten 8b10b-Codierung sind aber nur et-
was geringere Datenraten erreichbar, namlich
150 MByte/s, 300 MByte/s und 600 MByte/s.
Der 8b10b-Code benutzt zur Ubertragung ei-
nes Bytes ein Symbol mit 10 Bit Lange. Mehr
zu den Geschwindigkeiten lesen Sie im Kasten
.SSD an SATA II und SATA III".

Problem: Die besten SSDs nutzen die maxi-
male Geschwindigkeit von SATA III von 600
MByte/s bereits fast vollstandig aus. Wenn Sie
so eine schnelle SSD an einem SATA-II-An-
schluss betreiben, dann verschenken Sie einen
groBen Teil der Vorzilige gegeniiber einer her-
kémmlichen Festplatte (Bild E).

Um herauszufinden, an welcher Schnittstel-
le Ihre SSD angebunden ist, verwenden Sie das
Tool Speccy 1.20 (kostenlos, www.piriform.
com/speccy und auf @9). Nach dem Start von
Speccy klicken Sie auf ,Festplatten”. Wenn
bei ,,Ubertragungsmodus“ der Eintrag ,SATA
III" steht, dann ist Ihre SSD bereits optimal an-
geschlossen (Bild F).

Losung: Aktuelle Mainboards haben durch-
weg SATA-III-Anschlisse. Bei nicht ganz so
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neuen Mainboards sind mitunter SATA-II- und
SATA-III-Anschliisse vorhanden. Da sie sich
optisch nicht unterscheiden, schlagen Sie am
besten im Handbuch nach, welcher Anschluss
welchen SATA-Standard hat. Wenn Sie die
SATA-III-Anschliisse identifiziert haben, dann
schlieBen Sie Ihre SSD dort an (Bild G).

Die zweite Moglichkeit ist, eine SATA-III-Er-
weiterungskarte zu kaufen. Eine solche Karte
kommt in einen PCle-Slot und kostet zwischen
30 und 40 Euro. Zwei Beispiele sind die Asus
U3S6 SATA 6G USB 3.0 und die Delock 89299
2x USB 3.0 2x SATA 6Gb/s fur jeweils rund
35 Euro. Neben SATA III bringen die meisten
Karten auch USB 3.0 mit (Bild H).

Beachten Sie, dass Sie die Steckkarte an ei-
nem PCle-2.0-x4-Anschluss oder schneller an-
schlieBen, sonst wird PCle zum Flaschenhals.
Auch ist eine solche Karte nur mit bestimmten
Mainboards kompatibel. Lesen Sie vor einem
Kauf aufmerksam die Beschreibung durch.

Nicht unerwahnt bleiben sollte, dass auch
eine SSD an einem SATA-II-Anschluss noch
deutlich schneller ist als eine Festplatte. Denn
es kommt nicht nur auf die Geschwindigkeit
an, sondern auch auf die Zugriffszeit. Wahrend
eine Festplatte dafiir rund 10 Millisekunden
benétigt, sind es bei einer SSD nur 0,3 Milli-
sekunden.

SSDs brauchen 10 Prozent
freien Platz

Wenn Sie auf einer SSD Platz frei lassen, dann erho-
hen Sie damit Geschwindigkeit und Lebensdauer.

Hintergrund: SSDs unterscheiden sich prinzipi-
ell von Festplatten. Wenn Sie eine Datei auf ei-
ner Festplatte l6schen, dann 16scht Windows
die Daten nicht, sondern gibt den Speicher-
platz frei und entfernt die Datei aus dem In-
haltsverzeichnis. Bei einer Festplatte lasst sich
der Sektor sofort tiberschreiben.

Bei einer SSD miissen die Speicherzellen vor
dem Schreiben zunachst explizit geldscht wer-
den. Wenn die SSD immer voller wird, dann
trifft sie bei Schreibvorgdngen immer haufiger

SATA III

T Y

B g

Ubertragungsmodus

wind
Funktio
Ubertra

006 (000am schlimmsten) Daten 000000000
100 (100) Daten 0000000000 -

SSD analysieren: Das

auf Speicherzellen, die sie vor dem Schreiben Tool Speccy 1.20 zeigt,
dass die SSD an einer
schellen SATA-III-Schnitt-

stelle hangt (Bild F)

erst lesen und léschen muss. Techniken wie
TRIM und Garbage Collection mindern das
Problem, beseitigen es aber nicht ganz.

Problem: Volle SSDs sind langsamer als fa-
brikneue SSDs. Aber die Geschwindigkeit ist
nicht das einzige Problem, Stichwort Wear Le-
veling. Dabei versucht der Kontroller der SSD,
die Schreibvorgange moglichst gleichmaBig
auf alle Speicherzellen zu verteilen. Wenn die
SSD immer voller wird, werden vereinfacht ge-
sagt die verbleibenden Speicherzellen starker
abgenutzt, da mehr Schreibzyklen auf weniger
freie Zellen verteilt werden.

Lésung: Wege aus der Misere heillen Spare
Area und Over-Provisioning (Bild ). Das bedeu-
tet, dass ein bestimmter Prozentsatz der SSD
stets frei bleibt. Damit haben TRIM und M

SSD: Wer diese SSD versehent-
lich an SATA Il hangt, der ver-
schenkt fast alle Vorteile
(Bild G)
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Asus-Steckkarte: e
Diese Karte fiir 35 Euro erweitert [hren
PC um zwei SATA-IIl-Anschliisse und
zwei USB-3.0-Anschliisse (Bild H)

Garbage Collection mehr Raum zum Arbeiten
und es stehen ausreichend Reserven fiir defek-
te Blocke zur Verfiigung. Dieses Bad-Block-
Management von SSDs sorgt dafiir, dass Datei-
en aus fehlerhaften Speicherzellen in funktio-
nierende Zellen verschoben werden. Die de-
fekte Zelle wird dann fiir die kunftige Speiche-
rung von Daten ausgeschlossen und eine neue
Spare Area: Der Reserve- nimmt daftr ihren Platz ein.
speicher einer SSD ist nur Manche SSDs haben einen solchen Reserve-
dem Kontroller zugang- speicher bereits eingebaut. Das ist die Diffe-
lich. Er dient als Ruheplatz ~ renz zwischen der physikalischen Kapazitat
fir abgenutzte Speicher- der SSD und der logischen Kapazitdt, die lhnen
zellen und der Geschwin- das Betriebssystem als verfiigbar anzeigt. Ty-

digkeitssteigerung (Bild 1)
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pischerweise sind das sieben Prozent. Herstel-
ler-Tools ermoglichen es, diesen Bereich zu
vergroBern. Das heifit dann Over-Provisioning.
Zwei Beispiele sind SSD Magician von
Samsung und die Bootable OCZ Toolbox.
Friher galt die Aussage, dass ei-
ne SSD zu maximal 80 Prozent be-
schrieben werden sollte. Heute gilt
das nicht mehr, da die weiterent-
wickelten Kontroller auch mit wenig
freiem Speicher noch gut arbeiten.
Sie sollten die SSD aber nicht bis aufs
letzte Bit vollschreiben, sondern einen klei-
nen Puffer frei lassen. Finf bis zehn Prozent
freier Speicher reichen auf modernen SSDs
vollig aus. Ansonsten hilft nur auszumisten
oder Teile auf eine Festplatte umzuziehen.
Ein besonderes Argernis bei Windows 8 auf
einer SSD: Die Datei ,hiberfil.sys" speichert
beim Herunterfahren Treiber, Dienste und an-
dere Daten. Dadurch bootet Windows 8 schnel-
ler. Die Kehrseite ist, dass die Groe der Datei
yhiberfil.sys” standardméaBig 75 Prozent des
eingebauten RAMs entspricht. Auf kleineren
SSDs kann dies schnell zu Platzproblemen fiih-
ren. Falls Sie auf den Luxus des schnelleren
Bootens verzichten kénnen, dann schalten Sie
die Funktion einfach aus. Dazu offnen Sie die
Eingabeaufforderung und geben powercfg-/
H-off ein. Bei Windows 7 lautet der Befehl
powercfg--h-off.

RAM in die richtigen
Banke einbauen

Zwei baugleiche kleine RAM-Riegel sind
richtig eingebaut schneller als ein groBer.

Hintergrund: Aktuelle Chipsdtze und
Speicherkontroller kénnen Arbeits-
speicher parallel betreiben. Diese
Funktion nennt sich Dual Channel.
Der parallele Betrieb fihrt zu einer

hoheren Datentransferrate. Denn

durch den Dual-Channel-Modus ver-
doppelt sich die Bandbreite des
Speicherbusses von 64 auf 128 Bit.
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Zwei RAM-Module mit 4 GByte sind daher
schneller als ein RAM-Modul mit 8 GByte. Vo-
raussetzung ist ein korrekter Einbau.

Problem: Auch wenn Sie zwei RAM-Module
haben, ist es entscheidend, in welche Banke Sie
sie einstecken. Moderne Mainboards haben
Dual-Channel-fahig
sind aber nur zwei davon. Oft sind sie

vier Speicherbéanke.

farbcodiert. Anders als zu vermu-

ten sind aber oft nicht die hervor-

gehobenen blauen Banke die richti-
gen, sondern die schwarzen. He-
rausfinden lasst sich das im Handbuch des
Mainboards. Wenn alle vier Banke belegt
sind, haben Sie freilich auch Dual Channel.

Losung: RAM ist preisglinstig geworden. Ein
Kit aus zweimal 4 GByte kostet nur noch rund
50 Euro (Bild J). Wenn Sie bisher nur ein Modul
haben, kaufen Sie ein zweites dazu. Wenn Sie
zwei Module haben, stellen Sie sicher, dass sie
in den korrekten Béanken sitzen.

Fur Dual Channel sind keine speziellen Mo-
dule nétig. Nur der Speicherkontroller muss
diese Technik unterstiitzen. Die verwendeten
Module missen nicht gleich gro oder bau-
gleich sein. Aber mit Speicher-Kits aus bau-
gleichen Modulen sind Sie auf der sicheren
Seite. Sobald der Chipsatz merkt, dass die
Speicherbdanke passend bestiickt sind, akti-
viert er den Dual-Channel-Modus. Ein spir-
bares Plus an Geschwindigkeit haben Sie vor
allem bei speicherintensiven Aufgaben.

Um herauszufinden, ob Sie Thr RAM mit
Dual Channel nutzen, greifen Sie wiederum zu
dem Programm Speccy. Dort klicken Sie auf
+RAM". Bei ,Kandle #" steht dann entweder
,Dual”, wenn Dual Channel aktiv ist, oder
. Single" (Bild K).

Auch USB-2.0-Gerate
profitieren von USB 3.0

USB-2.0-Gerate sind an einem USB-3.0-Anschluss
schneller als an einem USB-2.0-Anschluss.

Hintergrund: USB 2.0 ist seit Jahren Standard.
Erst allmahlich findet USB 3.0 Verbreitung.

Dual Channel: Zwei baugleiche kleine
RAM-Module richtig eingebaut sind
schneller als ein groBes (Bild J)

USB 2.0 schafft theoretisch eine Geschwindig-
keit von 480 MBit/s oder 60 MByte/s. USB 3.0
schafft in der Theorie 5000 MBit/s. Das ergibt
aufgrund der 8b10b-Codierung eine Brutto-
datenrate von 500 MByte/s. Das ist tiber 8-mal
so schnell wie USB 2.0.

Die Praxis sieht aber ganz anders aus. Tat-
sachlich schaffen USB-Sticks und externe Fest-
platten, die per USB 3.0 mit dem PC verbunden
sind, im Schnitt etwa 100 bis 140 MByte/s statt
der theoretisch moglichen 500 MByte/s. Mit
USB 2.0 ist meistens bei 30 MByte/s Schluss,
manchmal weit darunter.

Problem: Es gibt zwei Szenarien, in denen
sich mehr Geschwindigkeit aus Thren USB- »

(]
e
o A

i e

Speccy 1.20: Das Tool
zeigt im Beispiel, dass
das RAM im schnellen
Dual-Channel-Modus
lauft (Bild K)
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USB-3.0-Karte: Fiir
rund 10 Euro lasst sich
Ihr PC mit USB 3.0
ausstatten (Bild L)

Geraten herauskitzeln lasst. Fall 1: Sie haben
einen PC mit USB-2.0- und USB-3.0-Anschliis-
sen, aber nur USB-2.0-Sticks und -Festplatten.
Die USB-3.0-Anschliisse erkennen Sie ubri-
gens an den blauen Zungen. Fall 2: Sie haben
nur USB-2.0-Anschliisse.

Losung: USB-2.0-Gerate sind schneller, wenn

Sie sie an einem USB-3.0-Anschluss anstecken
(siehe dazu auch den Kasten ,USB-2.0-Stick
an USB 3.0"). Der Grund dafir ist der fort-
schrittlichere Kontroller. Der Unterschied be-
tragt 10 bis 15 Prozent. Messen lasst sich die
Geschwindigkeit eines USB-Gerdts zum Bei-
spiel mit Crystal Disk Mark 3.0.2e (kostenlos,

| USB-2.0-StickanUsB30 ]|

Hier haben wir ein und denselben USB-2.0-Stick zweimal gemessen — einmal am USB-2.0-
Port, dann am USB-3.0-Anschluss. Das Ergebnis: Auch alte Sticks profitieren von den

schnellen USB-3.0-Anschliissen. In die

sem Test waren es rund 10 Prozent.

M lesen M schreiben
27,6

MByte/s

USB-2.0-Stick an USB 2.0

31,6

USB-2.0-Stick an USB 3.0

N

http://crystalmark.info/software/CrystalDisk
Mark/index-e html und auf @9). Im Test ergab
die Messung eines USB-Sticks an einem
USB-2.0-Anschluss eine Lesegeschwindigkeit
von 30,5 MByte/s und eine Schreibgeschwin-
digkeit von 9,6 MByte/s. An einem USB-3.0-
Anschluss lagen die Werte bei 33,8 MByte und
10,2 MByte. Eine Vergleichsmessung mit dem
Tool AS SSD Benchmark 1.7 ergab ahnliche
Werte (kostenlos, www.alex-is.de/PHP/fusion
/downloads.php?cat_id=4&download_id=9).
Sielagen bei 27,6 MByte/s und 8,9 MByte/s ge-
gentiber 31,6 MByte /s und 10,0 MByte/s.

Manche Hersteller liefern mit ihren USB-2.0-
Geraten spezielle Treiber zur Beschleunigung.
Dies funktioniert aber nur mit dem passenden
Gerat des jeweiligen Herstellers.

Bei USB 3.0 soll zudem kiinftig das USB
Attached SCSI Protocol (UASP) das in die Jah-
re gekommene USB Mass Storage Protocol ab-
l6sen. Es bringt zur Beschleunigung von Da-
tentransfers unter anderem Unterstiitzung fir
das aus der Festplattenwelt bekannte Native
Command Queuing (NCQ). Windows 8 unter-
stitzt es bereits, einige Mainboard-Hersteller
ebenfalls.

Wenn Sie keinen USB-3.0-Anschluss an Ih-
rem PC haben, dann lasst sich dieser fiir wenig
Geld nachriisten: Entweder Sie kaufen ein
neues Mainboard mit integrierter USB-3.0-
Schnittstelle oder eine USB-3.0-Steckkarte. Ei-
ne solche Steckkarte gibt es bereits ab 10 Eu-
ro, etwa von Transcend, Cn Memory, Sharkoon,
Delock oder Buffalo. Leistungsunterschiede
sind nicht zu erwarten, da alle den gleichen
Kontroller der Firma NEC verwenden (Bild L).

Auf dem Mainboard bendtigen Sie einen
freien PCI-Express-Slot. Es sollte mindestens
PCI Express 2.0 x1 sein, das einen Durchsatz
von 500 MByte/s hat. Das entspricht genau der
maximalen Geschwindigkeit von USB 3.0.

PCI-Express-Steckkarten benétigen in der
Regel noch eine zusatzliche Stromversorgung,
um tempordre Stromspitzen abzufedern.

Starten Sie den PC und installieren Sie den
der Karte beiliegenden Treiber. Nach einem
Neustart IThres Rechners ist USB 3.0 dann be-
triebsbereit.
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n-Router sind nur mit WPA2
und AES schnell

Stellen Sie die richtige Verschliisselung ein, sonst
arbeitet lhr n-Router nur mit g-Geschwindigkeit.

Hintergrund: Der inzwischen weit verbreitete
WLAN-Standard 802.11n ermoglicht theore-
tisch eine maximale Dateniibertragungsrate
von 600 MBit/s. In der Praxis sind bis zu 200
MBit/s zu erreichen. Der dltere Standard
802.11g kommt theoretisch nur auf 54 MBit/s,
wovon in der Praxis rund 25 MBit/s ankom-
men. Der Unterschied ist also betrdchtlich.

Problem: Wenn Sie IThren n-Router falsch
konfigurieren, dann funkt er nur mit der Ge-
schwindigkeit des g-Standards. Sie verschen-
ken also neun Zehntel der moéglichen Ge-
schwindigkeit.

Losung: Damit IThr n-Router ungebremst die
maximale Geschwindigkeit erreicht, sind zwei
Dinge unerlasslich. Als Verschliisselung miis-
sen Sie WPA2 und AES wahlen. Der Grund da-
fur ist, dass diese als Voraussetzungen in den
Spezifikationen des n-Standards festgeschrie-
ben sind. Sind die beiden Voraussetzungen
nicht erfullt, fallt der Router zwangsweise au-
tomatisch zuriick auf g-Geschwindigkeit.

WPA steht fiir Wi-Fi Protected Access und
AES fur Advanced Encryption Standard. Di-
verse Router haben standardméaBig TKIP statt
AES eingestellt. TKIP steht fiir Temporal Key
Integrity Protocol.

Mit WPA2-AES l6sen Sie die Bremse. Stellen
Sie den Router auf WPA2-AES um.
Die entsprechende Einstellung fin-
den Sie je nach Router an unter-
schiedlichen Stellen. Bei der
Fritzbox steht sie unter ,Er-
weiterte Einstellungen, WLAN,
Sicherheit”. Allerdings verwendet
AVM nicht AES, sondern CCMP. Das
steht fur Counter Mode with Cipher Block
Chaining Message Authentication Code Proto-
col und basiert auf AES. CCMP bremst nicht.
Die korrekte Einstellung in der Fritzbox lautet
also ,WPA2 (CCMP)" (Bild M).

100 MBit/s oder Gigabit

Ein Gigabit-Netzwerk lohnt sich nur dann, wenn Sie Daten zwischen Rechnern austauschen
oder einen NAS-Server nutzen. Zum Surfen reicht das langsame 100-MBit-Netz.

3200

Angaben in MBit/s

1000 MBit/s
640
300
100 MBit/s 16 50 -
e —
DSL 16000 VDSL n-WLAN Festplatte, SSD
NAS

Wenn Sie anschlieBend auf ,Ubernehmen”
klicken, erhalten Sie ein Fenster mit einer Zu-
sammenfassung. Dort sehen Sie auch noch ein-
mal die Datenverschliisselung (Bild N).

Ein Gigabit-Netz braucht
einen Gigabit-Switch

Nur ein schneller Switch garantiert ein schnelles Netz-
werk.

Hintergrund: Ein Gigabit-Netzwerk transpor-
tiert Daten mit einer Geschwindigkeit von P

Fritzbox 7390:
Dieser und andere Gigabit-

Router drosseln standardmaBig
die Geschwindigkeit (Bild 0)

4/2013

www.com-magazin.de

() auf CDund DVD @89 nur auf DVD 39



I COMPUTER | System-Checl /I I [ I i 5

F=n
S SR 2 = Netzwerk nur einsetzen, um tiber DSL zu sur-
G FRITZBox + . . .
B fen, dann reicht auch ein langsames 100-MBit-
4 ¥ FRITZ'Box 3370 Netzwerk. Mehr dazu lesen Sie im Kasten ,, 100
MBit/s oder Gigabit" auf Seite 39.
P Abmelden [ Ansicht: Erweitert  fg Inhalt ¥ Hilfe .
: Problem: Wenn mehrere Rechner und Geré-
Ubersicht
Internet - WEA2 (CCMP B te mit dem Internet verbunden werden sollen,
Hei itz . . .
gy ( ) dann kommt oft ein Switch zum Einsatz. Wenn
Legen Sie hier fest, wie Ihr WLAN-Funknetz gegen unberechtigte Nutzung und gegen Al WPA T K' F"
Funknetz @ WPAVerschlsselung (arofite Sicherheit) dieser ein 100-MBit-Switch ist, haben auch al-
Funkkanal % WEP-Verschiiisselung (nicht empfohlen, unsicher)
(micheties ) bodhiita (ol Sreien meceensl) le damit verbundenen Geréte nur 100 MBit/s.
e /
Gastzugang WPA-Verschliisselung / WPA + WPAZ . . . .
WDS _ Ein weiteres potenzielles Problem lauert im
Legen Sie einen WLAN-Netzwerkschliissel fest. Mit diesem WLAN-NetzwerjfChlissel
System Der Netzwerkschliissel muss zwischen 8 und 63 Zeichen lang sein. Router Altere Routel’ Wle dle FrlthOX 3270 ha'
WPA-Modus WPA2 (CCMP}E] . . . .
e | i o pr?mp% ben nur 100-MBit-Anschliisse. Andere wie die
WoA+ WO g Fritzbox 7330 haben zwei Anschliisse, von de-
< - nen aber nur einer gigabitfahig ist. Wieder an-
WPA-Verschliisselung: dere wie die Fritzbox 3370 und die 7390 haben
Wenn hier WPA (TKIP) 1000 MBit/s, also 125 MByte/s. Zwar sind dies  vier gigabitfahige Anschlisse, die aber auf 100
eingestellt ist, dann lauft theoretische Werte, sie werden aber in der  MBit eingestellt sind (Bild 0) — mehr dazu im
Ihr n-Router nur mit g-Ge- Praxis anndhernd erreicht. Eine Blu-ray mit Kasten ,Gigabit mit der Fritzbox" auf Seite 41.
schwindigkeit (Bild M) 25 GByte lasst sich somit in weniger als vier Um zu messen, wie schnell Ihr Netzwerk ist,
Minuten tibertragen. verwenden Sie das Tool Jperf 2.0 (kostenlos,
Ein Gigabit-Netzwerk lohnt sich, wenn Sie  http://code.google.com/p/xjperf und auf ).
Dateien zwischen Rechnern austauschen oder Fir die Messung fungiert ein Rechner als
einen NAS-Server betreiben. Wenn Sie Ihr Server und der andere als Client. Um den Ser-
[P
So geht's: Jperf 2.0 {1
Jperf 2.0 misst sehr genau die Geschwindigkeit, mit der Daten zwischen zwei PCs im Netzwerk {ibertragen werden (kostenlos,
http://code.google.com/p/xjperf und auf ()). Dabei konfigurieren Sie einen PC als Server und den anderen als Client.
(S]Per20 tewmeripe [1] server
Heln Aktivieren Sie diese Option am PC,
Iperf command: binfiperf.exe -c 192.168.0.10 P 1-i1-p 5001 fm-1 30 d | S f . “ W t
Choose iPerf Mode: @ Client Server address [1921680.10 7] port | -el' als erver gngleren 5.0 y sl_ere
Parateistreams | 1] Einstellungen sind dort nicht nétig.
Server Listen Port E [ Client Limit
=1 Hum Connections H H
1 - - Do, 8 Mrz 2012 01:10:29) m CIIent . . . .
Asplication [ayer options 2 Bandwidth Hier tragen Sie beim Client-PC die
] Enabls Compatibilty Mode IP-Adresse des Servers oder seinen
Transmit 30+ Namen ein
) Bytes (® Seconds .
‘Output Format
Report Interval 1. seconds E Start
TestngMods  [Dual [ Trade Ein Klick auf diesen Button startet
test port 5.001 H H _
o LI :IEIII die Messung auf dem Client-PC.
[C] Print MSS
— E Messwerte
Transportlayer aptions @ | | oumue | | Das Diagramm zeigt die Geschwindig-
[Tane] U-Z3.Usec .4 MEYTE: & TMOIE/SEC -
e s e s keit an, mit der de Datenpakete Gber-
TP [156]26.0-27.0 sec 86.5 MBytes 726 Mbits/sec tragen wurden
[156] 27.0-28.0 86.8 MBytes 728 Mbits/: = :
i cierTer et H [156128.0-29.0 Rt MBn:z 726 Mitatate =
CFCP Wi Sd - i - S T———
[ ]Max Senment Size. =
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B https:// e 199/ wlan/pp_encrypt.luatsid=832a23b7 cA76dfd2 Biseclev

Diese Seite drucken Fenster schliefen

: Einstellungen fir die WLAN Sicherheit

Die WLAN-Sicherheitseinstellungen wurden gedndert. Fiir eine erfolgreiche
WLAN-Verbindung miissen Sie nun die folgenden Einstellungen in der
Konfiguration lhres VWLAN-Gerats vornehmen.

WLAN-Sicherheit: Nur mit dieser Ver-
schliisselung erreichen n-Router die volle
Name des Funknetzes (SSID) (2.4 GHz) Casa Chicca e
Name des Funknetzes (SSID) (5 GHz):  Casa Chicca Geschwindigkeit (Bild N)
Verschliisselungsart: WPAZ
Kennwaort:

Modus:
Authentifizierung:
Datenverschliisselung:

wirft die Testdaten. Das Diagramm
zeigt grafisch die erreichte Ge-

Infrastruidur

WPAZ-PSK
AES-CCMP

schwindigkeit. Darunter sehen Sie

Es wird empfohlen, diese Einstellungen auszudrucken.

die Textausgabe der Messwerte.
Losung: Wenn Sie die Gigabyte-
Geschwindigkeit bendétigen, dann

verwenden Sie einen Gigabit-

ver zu starten, wahlen Sie bei ,Choose iPerf
Mode" die Option ,Server. Dann klicken Sie
auf den Start-Button

Auf dem zweiten Rechner starten Sie einen
Client. Dorttragen Sieim Feld , Serveraddress”

Switch, etwa den D-Link DGS-1005D/E Green
Ethernet Switch. Er kostet rund 25 Euro. |

Andreas Dumont
computer@com-magazin.de

die IP-Adresse oder den Namen des Servers

ein. Alle anderen Parameter konnen Sie unver- .

Weitere Infos

= http://www.itse061.de/pmwiki/pmwiki.php?
n=Main.PCSysteme
Ausfiihrliche Informationen zu Schnittstellen und
Mainboard-Komponenten

andert lassen. Starten Sie die Messung mit dem
Start-Button.

Fir die Dauer der Messung — standardmaBig
sind es 10 Sekunden — werden jetzt Daten vom
Client zum Server tibertragen. Der Server ver-

Gigabit mit der Fritzbox ]

Moderne Fritzboxen haben natiirlich Gigabit-
Anschliisse. Dumm nur, dass AVM diese stan-
dardmaBig herunterregelt.

Ab sofort liefert Ihre Fritzbox an allen vier
LAN-Anschliissen die Maximalgeschwindigkeit
von 1 GBit/s.

ist ebenfalls in Ordnung. Ein abschlieBender Klick
auf den Button , Ubernehmen” speichert die Ein-
stellung.

Die verbreiteten Fritzboxen 3370 und 7390 haben - E

vier gigabitfahige LAN-Anschliisse. Diese sind je- R 2caik i =
doch standardmaBig auf 100 MBit/s gedrosselt.
Der Grund dafiir ist, dass AVM den Energiespar-

o fritz.box i

| »

FRITZ'BOx 3370

& Abmelden

optionen einen groBeren Stellenwert einrdumt als

Ansicht: Enweitert Inhalt P Hilfe
o

der Geschwindigkeit. Dementsprechend finden Sie

die Einstellung zum Lésen der Bremse auch im e femon
Internet Z o
Enel’giemonitor. S Energieverbrauch Statistik Einstellungen
Geben Sle fritz.box in das Adressfeld des ‘:;Ls‘::m Hier kénnen Sie sinzelne LAN-Anschliisse manuell deaktivieren.
Browsers ein, um das Webinterface der Fritzbox Ereignisse s k) e Ly Pl
. . . . | Energiemanit ) &
aufzurufen, und wahlen Sie , System, Energiemoni- sy Wl S Ll
tor”. Dort wechseln Sie zum Reiter ,Einstellun- o LAN?Z ® =
X ) . . Nachtschaltung LAN3 - _
gen”. Voreingestellt ist bei den LAN-Anschliissen FRITZIBox-Kenmwort T i - =
. . Einstellungen sichem — e
2 bis 4 der Green Mode, der zwar Energie sparen T
soll, aber nur 100 MBit/s unterstiitzt. i“'“';fm” (LG [ Abbrechen |[ Hife ]
nsIC K

] i ]

Aktivieren Sie stattdessen fiir alle vier LAN-
Anschliisse die Option ,Automatisch aktivieren
Power Mode” (Bild P). Die Option , Immer aktiv"”

Fritzbox: Diese Einstellung garantiert, dass alle vier LAN-Anschliisse mit Gigabit-Geschwindigkeit arbeiten.

_

StandardmaBig ist stattdessen der langsame Green Mode aktiviert (Bild P)
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